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Цель и задачи работы Слайд 2 / 11 

Целью работы является верификация и оптимизация цифрового корреляционного 

приёмника. 

 

 

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи: 

1. Формирование входных сигналов коррелятора и системы захвата сигнала. 

Проверка значений выходных сигналов. 

2. Оптимизация   программного  кода  генератора  сигнала  в  программной среде 

Xilinx. 

  

 

 

Практические результаты работы использованы для оптимизации 

корреляционного приемника ШПС. 



Схема приёмника Слайд 3 / 11 

• Схема корреляционного приёмника: 

Outfl  –  сигнал, принятый от базового генератора. 

Out1  –  сигнал, выработанный подстраиваемым генератором. 

Dataout  - информационный сигнал, выделенный из Outfl. 
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Рис. 1 



Слайд 4 / 11 Схема генератора 

-    Суммирование по mod 2. 

- Преобразование выработанной генератором  

     М-последовательности в фазоманипулированный сигнал. 



Корреляционная функция 

• Корреляционная функция сигналов от двух согласованных 

генераторов. 
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Перемножитель сигналов Слайд 6 / 11 

• Проект, использующий перемножитель, содержащий в качестве 
компонента перемножитель 4х8 . 

А, В – перемножаемые сигналы 

 

    С – полученный сигнал   

Таблица, полученная в программе Xilinx 

Рис. 4 



Сигналы коррелятора Слайд 7 / 11 

• Значения сигналов коррелятора и входящего в его состав генератора 
m-последовательности. 

Рис. 5 



Система захвата сигнала Слайд 8 / 11 

• Сигналы системы захвата и входящего в её состав коррелятора. 

DONE = ‘1’ – сигнал, равный 1, в случае 

захвата искомого сигнала 

 

MAX_ENVLP = “0000110010010111” – 

максимальное значение корреляционного 

пика 

 

 

  

 

     
Рис. 6 

OUTDATA = “0000010111010001” – значение фазы, определенное системой захвата 

сигнала 

 

OUTENVLP = “0000001101000111” – выходное значение огибающей квадратурного 

коррелятора 

 

INREF = “01110010” – эталонный сигнал квадратурного коррелятора 

 

  

 

     



Оптимизация DDS Слайд 9 / 11 

• Количество LUT, необходимых для реализации DDS до и после 
оптимизации. 

Рис. 7 

Таблица, полученная в программе Xilinx 



Анализ результатов работы Слайд 10 / 11 

В работе проведена верификация коррелятора и системы захвата сигнала 
цифрового корреляционного приёмника.  

Решены следующие задачи: 

 

1. Заданы значения входных сигналов квадратурного коррелятора 
и системы захвата сигнала. Проверены значения выходных 
сигналов рассмотренных блоков корреляционного приёмника. 

 

2. Программный код DDS скомпилирован в пакете Xilinx. 
Определено количество lut, необходимых для реализации 
генератора до и после оптимизации.  

 
Новизна работы заключается в алгоритмах разработанных программ оптимизации 

DDS и тестовых программ коррелятора. 

С точки зрения практической значимости, создан программный код генератора 
сигналов, более экономно использующий ресурсы ПЛИС. 
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